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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Drosselklappenstutzen 

(57) Die Erfindung betrifft einen Drosselklappenstutzen (1) 
mit einer in dem Drosselklappenstutzen (1) zwischen ei- 
ner Minimalstellung, insbesondere einer SchlieBstellung, 
und einer Maximalstellung um eine Drosselklappenwelle 
(3) drehbar gelagerten Drosselklappe (2), wobei erfin- 
dungsgemaS vorgesehen ist, daft sich in Stromungsrich- 
tung (5) stromaufwarts und st ro ma b warts, ausgehend 
von der Mini ma Ist el lung der Drosselklappe (2), ein gera- 
der Zylinderabschnitt (7) erstreckt und sich dem geraden 
Zylinderabschnitt (7) ein kugelformiger Abschnitt (8) mit 
einem Mittelpunkt, der zu mind est in etwa mit dem Mittel- 
punkt der Drosselklappenwelle (3) zusam mental It, und 
mit einem Radius, der grower ist als der Bewegungs radi- 
us der Drosselklappe (2), anschliefct. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft allgemein eine Vorrichtung zur 
Steuerung der DurchfluBmasse eines fliissigen oder gasfor- 
migen Mediums und insbesondere einen Drosselklappen- 5 
stutzen gemaB den Merkmalen des Oberbegriffes der jewei- 
ligen unabhangigen Patentanspriiche. 

Solche Vorrichtungen sind allgemein bekannt. Aus der 
DE 32 44 103 Al ist beispielsweise ein Drosseiklappenstut- 
zen mit einem rohrartigen Gehause bekannt, wobei das Ge- 10 
hause einen durch eine im wesentlichen kreiszylindrische 
Innenwand begrenzten Gesamt-Strdmungsquerschnitt auf- 
weist. Bei Drehung der in dem Gehause gelagerten Klappe 
steigt mit zunehmender Drehung von einer Minimalstellung 
in Richtung einer Maximalstellung die DurchfluBmasse 15 
stark an. 

Aus der DE 43 19 015 A 1 ist ebenfalls eine Vorrichtung 
zur Steuerung der DurchfluBmasse bekannt, bei der in vor- 
gebbaren Bereichen die Kennlinie anpaBbar ist. 

Nachteil dieser beiden Vorrichtungen ist aber, daB es mit 20 
zunehmender Offhung der Klappe zu einer zu hohen Stei- 
gung der DurchfluBmasse kommt. Dadurch stellt sich iiber 
den Arbeitsbereich der Klappe betrachtet eine stetige Zu- 
nahme der DurchfluBmasse ein, was von Nachteil ist, da die 
Zunahme der DurchfluBmasse mit zunehmender Offhung 25 
der Klappe zu groB wird. Insbesondere bei Brennkraftma- 
schinen in Fahrzeugen, bei denen die Leistung iiber die Stel- 
lung der Drosselklappe gesteuert wird, ist kein feinfuhliges 
Steuem der Leistung moglich, wenn die Luftmasse bei wei- 
ter zunehmender Offhung der Drosselklappe zu stark an- 30 
steigt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Steuerung der DurchfluBmasse eines fliissi- 
gen oder gasformigen Mediums, insbesondere einen Dros- 
selklappenstutzen, bereitzustellen, mit der die eingangs ge- 35 
schilderten Nachteile vermieden werden und mit der eine 
feinfuhlige Steuerung oder Regelung eines Prozesses, der 
mittels der Einstellung der Klappe veranderbar ist, zu reali- 
sieren. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale der unabhangigen 40 
Patentanspriiche gelost. 

Durch die Ausgestaltung des Gehauses und/oder der 
Klappe, daB iiber den Bewegungsbereich (Arbeitsbereich) 
der Klappe ein sich nur schwach andernder Volumendurch- 
satz, insbesondere ein schwach steigender Volumendurch- 45 
satz, erreichbar ist, ist der Vorteil gegeben, daB mit zuneh- 
mendem Arbeitsbereich der Klappe (Ofthung der Klappe) 
der von der Stellung der Klappe beeinfluBte ProzeB nur ge- 
ringfugig beeinfluBt wird und damit aufgrund der Stellung 
der Klappe eine feinfuhlige Steuerung und/oder Regelung 50 
des Prozesses ermoglicht wird. So ist in einer besonderen 
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daB sich zumin- 
dest iiber einen wesentlichen Teil des Arbeitsbereiches der 
Klappe, der 50% oder mehr des gesamten Arbeitsbereiches 
betragt, ein sich nur schwach andernder Volumendurchsatz 55 
von bis zu 5% der gesamten DurchfluBmasse andert. Uber 
diesen wesentlichen Teil des Arbeitsbereiches kann die 
DurchfluBmasse steigen oder abnehrnen. 

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet der Erfindung ist auf 
dem Gebiet der Leistungssteuerung von Brennkraftmaschi- 60 
nen zu sehen. Denkbar sind dariiber hinaus aber auch wei- 
tere Anwendungen, bei denen Klappen in einem rohrartigen 
Gehause verwendet werden, so beispielsweise zur Regelung 
des Durchflusses von Russigkeiten oder auch die Regelung 
des Luftdurchsatzes bei Klimaanlagen, bei denen Frisch- 65 
oder Urnluft, aber auch kalte beziehungsweise erwarmte 
Luft einem Fahrgastraum eines Fahrzeuges zugefuhrt wer- 
den soil. 
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Im weiteren wird die Erfindung anhand eines Drossel- 
klappenstutzens beschrieben. Zur Losung der Aufgabe ist 
erfindungsgemaB vorgesehen, daB sich in Stromungsrich- 
tung stromaufwarts und stromabwarts, ausgehend von einer 
Minimalstellung der Drosselklappe, ein gerader Zylinderab- 
schnitt erstreckt und sich dem geraden Zylinderabschnitt ein 
kugelfbrmiger Abschnitt mit einem Mittelpunkt der zurnin- 
dest in etwa mit dem Mittelpunkt der Drosselklappenwelle 
zusammenfallt, und mit einem Radius, der groBer ist als der 
Bewegungsradius der Drosselklappe, anschlieBt. Dies hat 
den Vorteil, daB mit dieser Ausgestaltung eine Kennlinie er- 
zielbar ist, bei der, ausgehend von der Minimalstellung, ins- 
besondere der SchlieBstellung, der Drosselklappe in einem 
geringen Teilbereich des Arbeitsbereiches eine starke Stei- 
gung der durchgesetzten Luftmasse erzielbar ist, wobei sich 
daran anschlieBend mit zunehmendem Arbeitsbereich (Off- 
nung) der Klappe die Luftmasse nur noch gering andert 
(schwach ansteigt). Damit ist realisiert, daB der Brennkraft- 
maschine, in dem von der Brennkraftmaschine ein groBes 
Luftvolumen angefordert wird, dieses zur Verfugung ge- 
stellt werden kann und in dem sich anschlieBenden Bereich 
aufgrund der nur schwach ansteigenden Luftmasse bei wei- 
terer Offnung der Drosselklappe eine feinfuhlige Regelung 
der Leistung der Brennkraftmaschine ermoglicht wird. 

Weitere konstruktive Ausgestaltungen eines erfindungs- 
gemaBen Drosselklappenstutzens sind im folgenden erlau- 
tert und anhand der Figuren beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaB ausgestalteter Drosselklap- 
penstutzen, 

Fig. 2 eine Ubersicht iiber Kennlinien verschiedener 
Drosselklappenstutzen, 

Fig. 3 ein zylindrisch ausgestalteter Drosselklappenstut- 
zen nach dem Stand der Technik und 

Fig. 4 ein kalottenfbrmig ausgestalteter Drosselklappen- 
stutzen, ebenfalls nach dem Stand der Technik. 

Zur Verdeutlichung der Erfindung wird diese im Hinblick 
auf den Stand der Technik beschrieben, wobei dieser sche- 
matisch in den Fig. 3 und 4, auf die zunachst Bezug genom- 
men wird, wiedergegeben ist. 

Fig. 3 zeigt einen Drosselklappenstutzen 1, der aus der 
DE 32 44 103 Al bekannt ist. In diesem geradzylindrischen 
Drosselklappenstutzen 1 ist eine Drosselklappe 2 drehbar 
mittels einer Drosselklappenwelle 3 gelagert. Die Drossel- 
klappe 2 ist in Fig. 3 in ihrer Minimalstellung (SchlieBstel- 
lung) gezeigt, wobei die Enden (der AuBenumfang) der 
Drosselklappe 2 an einer Innenwand 4 des Drosselklappen- 
stutzens 1 anliegen. Mit der Bezugsziffer 5 ist eine Strd- 
mungsrichtung der durchstromenden Luft bezeichnet und 
mit der Bezugsziffer 6 die Drehrichtung der Drosselklappe 2 
von ihrer SchlieBstellung in eine Maximalstellung, die vor- 
zugsweise einer 90°-Drehung aus der SchlieBstellung ent- 
spricht, und umgekehrt. Die Bewegungsbahn der Drossel- 
klappe 2 ist strichpunktiert dargestellt, so daB mit zuneh- 
mender Drehung der Drosselklappe 2 aus ihrer SchlieBstel- 
lung in Richtung der Maximalstellung der Volumendurch- 
satz (die DurchfluBmasse) in nachteiliger Weise uberpropor- 
tional zunimmt, was durch den schraffierten Bereich in Fig. 
3 angedeutet ist. Daraus ergibt sich die in Fig. 2 dargestellte 
Kennlinie I. 

In Fig. 4 ist eine schon gegeniiber dem in Fig. 3 gezeigten 
Drosselklappenstutzen 1 verbesserte Konstruktion ersicht- 
lich. Diese in Fig. 4 gezeigte Konstruktion entspricht im we- 
sentlichen dem aus der DE43 19 015 A 1 bekannten Dros- 
selklappenstutzen. Bei diesem in Fig. 4 gezeigten Drossel- 
klappenstutzen 1 schlieBt sich stromaufwarts beziehungs- 
weise stromabwarts in Stromungsrichtung 5 betrachtet und 
ausgehend von der SchlieBstellung der Drosselklappe 2 ein 
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gerader Zylinderabschnitt 7 an, wobei sich dem geraden Zy- 
linderabschnitt 7 ein kugelfbrmiger Abschnitt 8 anschlieBt. 
Der gerade Zylinderabschnitt 7 und der kugelformige Ab- 
schnitt 8 bilden damit die Innenwand 4 des Drosselklappen- 
stutzens 1. Auch hier ist die Bewegungsbahn wieder strich- 
punktiert dargestellt, wobei der Radius dieser Bewegungs- 
bahn der Drosselklappe 2 und der Radius des kugelfbrmigen 
Abschnittes 8 gleich groB gewahlt sind; der Mittelpunkt des 
kugelfbrmigen Abschnittes 8 ist jedoch auf Hbhe des gera- 
den Zylinderabschnittes 7 angeordnet. Das heiBt, daB der 
Mittelpunkt der Drosselklappenwelle 3 und der Mittelpunkt 
des kugelfbrmigen Abschnittes, wobei der Mittelpunkt mit 
der Bezugsziffer 9 bezeichnet ist, voneinander unterschied- 
lich sind. Somit laBt sich mit dieser Konstruktion ein Volu- 
mendurchsatz erzielen, der in Fig, 4 wieder schraffiert dar- 
gestellt und in Fig. 2 als Kennlinie II bezeichnet ist und 
ebenfalls hinsichtlich der Forderung nicht optimal ist. 

Die erfindungsgemaB vorgesehene Ausgestaltung des 
Drosselklappenstutzens 1 ist nun in Fig. 1 gezeigt, wobei 
wiederum ein gerader Zylinderabschnitt 7 vorgesehen ist, 
dem sich ein kugelfbrmiger Abschnitt 8 anschlieBt. Wesent- 
hch fur die Erfindung ist hierbei, daB der Mittelpunkt der 
Bewegungsbahn der Drosselklappe 2 und der Mittelpunkt 
des kugelfbrmigen Abschnittes 8 zusammenfallen, wobei 
der Radius des kugelfbrmigen Abschnittes 8 grbBer gewahlt 25 
ist als der Radius der Bewegungsbahn der Drosselklappe 2. 

Insbesondere fallen der Schnittpunkt des kugelfbrmigen 
Abschnittes 8 und das der SchlieBstellung der Drosselklappe 
2 abgewandte Ende des geraden Zylinderabschnittes 7 zu- 
sammen, wobei weiterhin von Bedeutung ist, daB der Ra- 
dius des kugelfbrmigen Abschnittes 8 grbBer ist als der Ra- 
dius des Drosselklappenstutzens 1. Aufgrund dieser geome- 
trischen Ausgestaltung des Drosselklappenstutzens 1 ergibt 
sich ein in einem wesentlichen Arbeitsbereich der Drossel- 
klappe 2 linearer Verlauf des Volumendurchsatzes, der an- 
hand der Kennlinie IE in Fig. 2 dargestellt ist. Zur Beein- 
flussung der Kennlinie EI ist es denkbar, daB der Mittel- 
punkt des kugelfbrmigen Abschnittes 8 nicht mit dem Mit- 
telpunkt der Drosselklappe 2 (also der Drosselklappenwelle 
3) zusammenfallt, sondern im Nahbereich um diesen herum 
vorgesehen wird. Die gegenstandliche Ausgestaltung des 
Drosselklappenstutzens sieht vor, daB der gerade Zylinder- 
abschnitt 7 ein kreisfbrmiges Profil und der kugelformige 
Abschnitt 8 ein Kugelprofil aufweist, die sich stromaufwarts 
beziehungsweise stromab warts in Strbmungsrichtung 5 hin- 
tereinander anschlieBen. Sind somit der Mittelpunkt des 
kreisfbrmigen Profiles (Zylinder) und des Kugelprofiles 
gleich, entsteht die Kugelzonengeometrie des Drosselklap- 
penstutzens 1 aus der Verschneidung einer Kugel und einem 
Zylinder. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB der Drosselklappenstutzen 1 aus Kunststoff hergestellt 
ist, wobei auch die Herstellung aus anderen Materialien wie 
beispielsweise DruckguB oder dergleichen denkbar ist. Die 
Herstellung aus Kunststoff hat den besonderen Vorteil, daB 
eine anschlieBende Bearbeitung (mit Ausnahme beispiels- 
weise der Beseitigung von herstellungsbedirigten Uberstan- 
den) vermieden werden kann. 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



8 kugelfbrmiger Abschnitt 

9 Mittelpunkt 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Steuerung der DurchfluBmasse ei- 
nes fliissigen oder gasformigen Mediums aufweisend 
ein rohrartiges Gehause mit einer in dem Gehause zwi- 
schen einer Minimalstellung, insbesondere einer 
SchlieBstellung, und einer Maximalstellung um eine 
Welle drehbar gelagerten Klappe, die dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daB das Gehause und/oder die 
Klappe derart ausgestaltet ist, daB zumindest iiber ei- 
nen wesentlichen Teil des Bewegungsbereiches (Ar- 
beitsbereich) der Klappe ein sich nur schwach andern- 
der Volumendurchsatz, insbesondere ein schwach stei- 
gender Volumendurchsatz, erreichbar ist. 

2. Drosselklappenstutzen (1) mit einer in dem Drossel- 
klappenstutzen (1) zwischen einer Minimalstellung, 
insbesondere einer SchlieBstellung, und einer Maxi- 
malstellung um eine Drosselklappenwelle (3) drehbar 
gelagerten Drosselklappe (2), dadurch gekennzeichnet, 
daB sich in Strbmungsrichtung (5) stromaufwarts und 
stromabwarts, ausgehend von der Minimalstellung der 
Drosselklappe (2), ein gerader Zylinderabschnitt (7) er- 
streckt und sich dem geraden Zylinderabschnitt (7) ein 
kugelfbrmiger Abschnitt (8) mit einem Mittelpunkt, 
der zumindest in etwa mit dem Mittelpunkt der Dros- 
selklappenwelle (3) zusammenfallt, und mit einem Ra- 
dius, der grbBer ist als der Bewegungsradius der Dros- 
selklappe (2), anschlieBt. 

3. Drosselklappenstutzen (1) nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Mittelpunkt des geraden 
Zylinderabschnittes (7) und der der Drosselklappen- 
welle (3) identisch sind. 

4. Drosselklappenstutzen (1) nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mittelpunkt des ku- 
gelfbrmigen Abschnittes (8) und der der Drosselklap- 
penwelle (3) identisch sind. 

5. Drosselklappenstutzen (1) nach Anspruch 2, 3 oder 
4, dadurch gekennzeichnet, daB der gerade Zylinderab- 
schnitt (7) ein kreisfbrmiges Profil aufweist. 

6. Drosselklappenstutzen (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
kugelformige Abschnitt (8) ein Kugelprofil aufweist. 

7. Drosselklappenstutzen (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Drosselklappenstutzen (1) aus Kunststoff hergestellt 
ist. 

8. Drosselklappenstutzen (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
in einem vorgebbaren, weitestgehend konstanten Be- 
reich liegender Volumendurchsatz erreichbar ist. 
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